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1 ' 

Tuyau ^ plusieurs couches 

La pr§sente invention concerne un tuyau A 
plusieurs couches, en particulier pour 1 ' acheminement 
de carburants, 

Les tuyaux de carburant utilises aujourd'hui 
comprennent habituellement un doublage interieur 
(Inliner) empSchant la permeation, une couche de 
caoutchouc dispos6e sur celui-ci, une couche de 
renf orcement en tissu ainsi qu'une couche de caoutchouc 
appliquSe sur la face ext^rieure. Ces tuyaux de 
carburant sont traditionnellement fabriquSs avec 
plusieurs couches car ils doivent presenter une 
§tancheite suffisante par rapport aux fluides qui les 
parcourent et ils doivent resister aux hautes et aux 
basses temperatures ainsi qu'aux sollicitations 
mecaniques . 

En d6pit de recherches intensives dans ce domaine, 
les tuyaux k plusieurs couches couramment 
commercialises ne presentent tou jours pas une 
etanch^ite satisfaisante par rapport au fluide qui les 
parcourt et en meme temps de bonnes propri§t6s 
m6caniques. II faut en particulier prendre en. 
consideration le fait que la legislation deyient de 
plus en plus stricte en ce qui concerne le pouvoir de 
retention, c'est-a-dire notamment l'etancheit§ par 
rapport aux fluides transport's. La liaison des couches 
les unes aux autres est d' autre part souvent 
problematique . 

On connait dej^ du document EP-Al-0 649 739 un 
tuyau en matifere plastique pr6sentant une meilleure 
resistance notamment aux carburants contenant du 
methanol, lequel tuyau est forme d'une couche 
exterieure, d'une couche intermediaire voisine de la 
couche interieure et constituee d'une matifere moulable 
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a base d'un melange de polyamide et de polyglutarimide 
et d'une couche interieure constitute d'une mati6re 
moulable d base de polyfluorure de vinylidene, les 
couches voisines 6tant relives entre elles par 
5 adherence- 

L' invention a pour object if de fournir un tuyau a 
plusieurs couches, en particulier un tuyau a carburant, 
qui pr6sente non seulement une stabilite dimensionnelle 
suffisante en presence de hautes et de basses 
10 temperatures mais en particulier 6galement une bonne 
6tanch6it6 par rapport au fluide transports, les 
couches devant pouvoir 6tre facilement relifees entre 
elles. 

Get objectif est atteint par un tuyau a plusieurs 

15 couches, en particulier pour 1 ' acheminement de 
carburants, qui est forme d'au moins deux couches, a 
savoir d'une couche exempte de permeation et d'une 
deuxieme couche reliee a celle-ci et constitute d'un 
thermoplastique traite et/ou mtlange avec une 

20 polyethyleneimine. 

Le tuyau fourni satisfait particulitrement bien 
notamment aux exigences auxquelles sont soumis les 
tuyaux de carburant. L'une des couches assure 
l'6tanch6ite ntcessaire par rapport aux fluides 

25 transportts. Cette couche exempte de permtation est 
relite a une deuxieme couche constitute d'un 
thermoplastique traite avec une polyethyleneimine. La 
couche d'etancheite peut soit etre prevue comme couche 
interieure du tuyau soit etre disposte a n'importe quel 

30 endroit a I'interieur de la structure multicouche du 
tuyau. La couche constitute d'un thermoplastique traitt 
et/ou mtlangt avec une polytthyleneimine d'une part 
agit comme agent adhtsif pour la couche d'ttancheitt ou 
d'autres couches et elle prtsente d' autre part une 

35 soliditt suffisante pour etre utiliste pour prottger 
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les couches qu'elle entoure. C'est en particulier la 
poly6thyl6neimine ajout6e qui agit comme agent adh6sif . 

Puisque^ selon 1' invention, deux couches sont 
suffisantes pour le tuyau de carburant, il est possible. 
5 de r6duire consid6rableinent les coats et les temps de 
fabrication du tuyau tout en satisfaisant aux exigences 
auxquelles sont soumis les tuyaux de carburant. 

Selon un mode de mise en oeuvre prefere, la couche 
exempte de permeation est constitu§e de 

10 tetraf luoroethylene-hexafluoropropylene-f luorure de 
vinylidene (THV) ou de t§traf luoro6thylene- 
hexafluoropropyl6ne-f luorure de vinylidfene traite et/ou 
m§lang6 avec une poly6thyl6neimine. Cette couche peut 
au choix Stre la couche la plus int6rieure du tuyau ou 

15 §tre dispos6e entre deux autres couches. 

Dans la pratique il s'est av§r6 que ce materiau 
satisfait aux exigences auxquelles sont soumis les 
mat6riels en contact avec le fluide, c'est-a-dire que 
le materiau est suffisamment resistant aux fluides et 

20 assure notamment I'etancheite necessaire par rapport 
aux fluides, par exemple aux carburants. Ce materiau 
peut egalement etre relie facilement ^ la couche 
constitute d'un thermoplastique traits avec une 
poly6thyl.feneimine qui est reli6e k cette couche exempte 

25 de permeation. 

On utilise en outre comme thermoplastique de 
preference tous les polyamides, par exemple PA6 PA12, 
et egalement du PP, PE, PET, PBT. Ces materiaux se sont 
averts particulierement avantageux en liaison avec la 

30 polytthyltneimine. Ce materiau presente en outre une 
solidite suffisante pour les tuyaux selon 1' invention. 

Pour certaines applications, il s'est en outre 
avere avantageux de prevoir au moins une couche 
ext6rieure de renforcement sur la couche constitute 

35 d'un thermoplastique traitt et/ou mtlange avec une 
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poly6thyleneimine. Cette couche exterieure peut etre 
par exemple une couche de polyamide. On peut egalement 
prevoir sur la couche constituee d'un thermoplastique 
traite et/ou melange avec une polyethyleneimine une 
5 couche dfe tissu qui est entouree par une couche 
exterieure/ par exemple en polyamide, en caoutchouc ou 
en gomme. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre pr6fer6, la 
couche exempts de permeation a une 6paisseur de 0/1. ^ 
10 0/3 mm, la deuxifeme couche entourant celle-ci une 
^paisseur de 0,08 ci 0/9 mm et la couche exterieure 
^ventuellement pr^vue une epaisseur de 0,05 ci 0,7 mm. 

Dans la pratique, le tuyau selon 1' invention est 
f abrique par coextrusion de la couche exempte de 
15 permeation et de la couche reliee a celle-ci et 
constituee d'un thermoplastique trait6 et/ou melange 
avec une polyethyleneimine, et 6ventuellement de la 
couche exterieure. 

II convient ci-apres de d6crire un exemple de mise 
20 en oeuvre pref6re de 1' invention a I'aide des dessins, 
sur lesquels : 

la figure 1 est une vue d'un tuyau selon 1' invention, 
et 

la figure 2 est une vue d'un autre mode de mise en 
25 oeuvre d'un tuyau selon 1' invention. 

Le tuyau selon 1' invention represent^ S la figure 
1 comprend une premiere couche 1 interieure constituee 
de tetraf luoroethylene-hexaf luoropropylene-fluorure de 
vinylidene, Ce materiau presente une etancheite 
30 suffisante par rapport aux fluides a transporter dans 
le tuyau fini. 

Une deuxidme couche exterieure constitute d'un 
polyamide traite avec une polyethyleneimine, fait suite 
i cette premiere couche. Le traitement du polyamide 
35 avec une polyethyleneimine permet non seulement 
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d'obtenir une solidite suffisante de la couche mais 
egalement une bonne adherence de la couche sur. la 
premiere couche interieure. La deuxi^me couche peut par 
consequent etre consid6ree coitime une couche a plusieurs 
5 fonctions car la couche de liaison necessaire dans 
I'art ant§rieur entre les differentes couches pour les 
relier entre elles est supprimee. 

Le tuyau selon 1' invention est fabrique de 
preference par coextrusion de la premiere couche 

10 interieure et de la deuxieme couche ext§rieure, Avant 
la coextrusion, le materiau de la deuxieme couche peut 
§tre fabriqu6 s6par§ment. Les proc6d§s de traitement 
possibles du polyamide avec une polyethyleneimine 
comprennent par exemple un melange par fusion des 

15 composants, une granulation des deux mater iaux, une 
impregnation de I'un des materiaux avec 1' autre ainsi 
que tous les autres traitements courants des matieres 
plastiques. 

Pour certaines applications/ le tuyau selon 
20 1' invention peut Stre realist comme cela est repr6sent6 
k la figure 2. Le tuyau comporte ici aussi une premiere 
couche 1 interieure en THV, c'est-^-dire une couche 
d' 6tanch6it6. Une deuxieme couche en polyamide traits 
avec une poly6thyl6neimine fait suite ^ cette couche. 
25 Cette deuxiSme couche est entouree par une autre couche 
3 en polyamide. Cette troisieme couche peut etre 
coextrudee avec les deux premieres couches ou n'etre 
appliquee qu'au cours d*une operation d* extrusion 
ulterieure, Une couche de tissu fait suite a la 
30 deuxieme ou la troisieme couche, laquelle couche de 
tissu est elle-meme recouverte d'une couche 5 de 
caoutchouc terminale. 
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REVENDICATIONS 

1, Tuyau a plusieurs couches, en particulier 
5 pour 1 ' acheminement de carburants, forme d'au moins 
deux couches, a savoir d'une couche exempte de 
permeation et d'une deuxieme couche, relive a celle-ci, 
et constitute d'un thermoplastique trait6 et/ou m61ang6 
avec une polyethyleneimine. 
10 2. Tuyau a plusieurs couches selon la 

revendication 1, 
caracterise en ce 

que la couche exempte de permeation est constitute de 
tetraf luoro6thylene-hexaf luoropropyl6ne-f luorure de 
15 vinylidene (THV) ou de tetraf luoroethylene- 
hexaf luoropropylene-f luorure de vinylidtne traite et/ou 
mtlangt avec une polyethyleneimine. 

3. Tuyau a plusieurs couches selon la 
revendication 1 ou 2, 

20 caraci:erise en ce 

que le thermoplastique est choisi dans le groupe formt 
des polyamides, de PP, PE, PET, PBT et d'autres 
matitres plastiques appropriees. 

4. Tuyau ^ plusieurs couches selon I'une des 
25 revendications 1 a 3, 

caracterise en ce 

que la couche exempte de permeation est rtalisee sous 
forme de couche interieure du tuyau. 

5. Tuyau d plusieurs couches selon I'une des 
30 revendications 1 a 3, 

caracterise en ce 

que la couche exempte de permeation est rtalisee sous 
forme de couche intermtdiaire entre deux autres 
couches . 
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6. Tuyau ^ plusieurs couches selon I'une des 
revendications lis, 
caract6rlse en ce 

qu'il est pr6vu une couche ext^rleure de renforcement 
- 5 en matidre plastique. enrorcement 

r.^o I' ^ plusieurs couches selon I'une des 

revendications 1^6, 

earacterise en ce 

10 f"' "^"'P'^ pex^ation est r^alisie sous 

10 for.e de p.e.i..e couche l„t.aeure et ^.„„e couche 
exter.eure de re„force.ent est pr^vue sur la deuxl^ 

Ztll ">«-Plasti^e t.ait. et/t: 

melange avec une poly6thyl4neiraine. 

8 Tuyau a plusieurs couches selon la 
15 revendlcation 6 ou 7, 
cu«et6ris4 an e« 

qu'il est en outre pr6vu une couche de tissu qui est 
entour^e d'une coOche suivante ext^rieure ^ 

20 !: ^ Plusieurs couches selon les 

20 revendications 6^8, 

earacterise en ce 

exterieure de renf orcement . 

10. Tuyau ^ plusieurs couches selon I'une des 
25 revendications 1^9, ^ 
earacterise en ee 

0,1^ 0,3 mm, la deuxx^me couche entourant celle-ci une 
^paxsseur de 0,08 . 0, 9 ^ et une couche ext.rieure 
^0 .ventuellement pr.vue une .paisseur de 0,05 . 0,7 T 

11. Tuyau a plusieurs couches selon I'une des 
revendications 1 ^ 10, 
earacterise en ce 
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8 

que la couche exempte de permeation et la couche reli6e 
celle-ci ainsi qu • eventuellement la couche . ext6rieure 
sont coextrud6es. 

12. Tuyau ^ plusieurs couches selon I'une des 
5 revendications 1 a 11, 
caxacterise en ce 

que la couche exempte de permeation et la couche 
entourant celle-ci sont reliees entre elles par des 
moyens chimiques et/ou physiques. 
10 13. Utilisation de poly6thyl6neimine comme agent 

adh6sif pour un tuyau k plusieurs couches; 
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Multilayer Hose 

This invention relates to a multilayer hose especially for use as a conduit for 

fuels. 

The fuel hoses in use today typically comprise an inliner that inhibits permeation, 
a rubber layer surrounding it. a fabric reinforcement layer as well as an outer rubber 
layer. These fuel hoses have traditionally been produced in several layers since they 
must be sufficiently impervious to the fluids flowing through them, and they must stand 
up to high and low temperatures as well as to mechanical stress. 

In spite of extensive research in that field, the multilayer hoses currently on the 
market do not always offer adequate impermeability to the fluid flowing through them 
while at the same time having good mechanical properties. Particular consideration must 
be given to the fact that ever stricter laws are enacted with regard to retention capacity, 
i.e. impemieability to the fuels carried. Likewise, the bond between the layers is often a 
problem. 

EP-A1-0 649 739 already describes a plastic hose that offers better resistance 
especially to fuels containing methanol, which hose is composed of an outer layer, an 
Intermediate layer positioned next to the inner layer and consisting of a moldable 
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material based on a mixture of a polyamide and polyglutarimide, and an inner layer 
consisting of a vinylidene-polyfluoride-based moldable material, with neighboring layers 
adhesively bonded to one another. 

It is the objective of this invention to provide a multilayer hose, in particular a fuel 
hose, that offers not only adequate dimensional stability at high and low temperatures 
but also, and in particular, good Imperviousness to the fluid it carries, while permitting 
easy bonding between the layers. 

This objective is achieved with a multilayer hose, especially of the fuel delivery 
type, that is composed of at least two layers, i.e. an impervious barrier layer and a 
second layer that is bonded to it and consists of a thermoplastic treated and/or mixed 
with a polyethylene imine. 

The hose concerned satisfies particulariy well the requirements established for 
fuel hoses. One layer assures the necessary impenneability to the fluids flowing through 
it. That impervious barrier layer is bonded to a second layer consisting of a thermoplastic 
treated with a polyethylene imine. The barrier layer may constitute either the inner layer 
of the hose or it can be positioned anywhere on the outside of the multilayer structure of 
the hose. The layer that consists of a thermoplastic treated and/or mixed with a 
polyethylene imine serves both as an adhesive body for the barrier layer or other layers 
and as a sufficiently strong element to be used for the protection of the 
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layers surrounded by it. It is in particular the added polyethylene imine that acts as the 
adhesive medium. 

Since according to the invention two layers suffice for a fuel hose, it Is possible to 
considerably reduce the cost and time involved in producing the hose while fully meeting 
the requirements established for fuel hoses. 

According to one preferred mode of implementation, the barrier layer consists of 
vinylidene tetrafluoroethylene-hexafluoropropylene-fluoride (VTH) or of vinylidene 
tetrafluoroethylene-hexafiuoropropylene-fluoride treated and/or mixed with a 
polyethylene imine. That layer may constitute either the innermost layer of the hose or it 
may be positioned between two other layers. 

In practice it has been found that this material meets the requirements 
established for materials that come in contact with the fluid, I.e. the material offers 
sufficient resistance to the fluids and assures especially the necessary impermeability to 
the fluids such as fuels. That material also permits easy adhesion to the layer consisting 
of a thermoplastic treated with a polyethylene imine that is bonded to this barrier layer. 

The preferred thermoplastic used will be any polyamide, for instance PA6, PA12, 
as well as PP, PE, PET, PBT. These materials have been found to be particulariy 
advantageous in connection with the polyethylene imine. The material also offers 
sufficient strength for hoses according to the invention. 

For certain applications it has also been found to be desirable to provide at least 
one outer reinforcing layer on top of the layer that consists of a thermoplastic treated 
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and/or mixed with a polyethylene imine. That outer layer may for instance be a 
polyamide layer. It is also possible to provide on the layer consisting of a thermoplastic 
treated and/or mixed with a polyethylene imine a fabric layer sunrounded by an outer 
layer consisting for instance of polyamide. rubber or India rubber. 

In another prefen-ed fonm of implementation, the bamer layer has a thickness of 
0.1 to 0.3 mm. the second layer sun-ounding it has a thickness of 0.08 to 0.9 mm and the 
outer layer, if provided, has a thickness of 0.05 to 0.7 mm. 

In practice, the hose according to the Invention is produced by the coextrusion of 
the barrier layer and the layer bonded to it and consisting of a thermoplastic to-eated 
and/or mixed with a polyethylene Imine, and perhaps the outer layer. 

The following describes a prefen-ed implementation example of the invention with 
the aid of the drawings in which: 
Figure 1 depicts a hose according to the invention, and 

Figure 2 shows anottier implementation example of the hose according to the invention. 

The hose according to tiie invention depicted in fig. 1 encompasses a first inner 
layer 1 consisting of vinylidene tetrafluoroettiylene-hexafluoropropylene-fluoride. That 
material is sufficientiy impervious to the fluids that pass through the finished hose. 

A second outer layer consisting of a polyamide treated with a polyethylene imine 
follows the first layer. Treating the polyamide with a polyetiiylene imine allows not only 
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for adequate strength of the layer but also permits good adhesion of the layer to the first 
inner layer. The second layer can therefore be viewed as a multi-function layer since the 
connecting layer required in prior art between different layers for bonding them can be 
dispensed with. 

The hose according to the invention is preferably produced by the coextrusion of 
the first Inner layer and the second outer layer. Prior to such coextrusion the material of 
the second layer may be produced separately. Possible processes for treating the 
polyamide with a polyethylene imine include, for example, the mixing of the melted 
components, the granulation of the two materials, the infusion of one material into the 
other, as well as any other process cunrently used for plastic materials. 

For certain applications the hose according to the invention can be configured as shown 
In fig. 2. This hose as well encompasses a first inner VTH layer 1. i.e. a banier layer. It 
is followed by a second layer consisting of a polyamide treated with a polyethylene 
imine. That second layer is surrounded by another polyamide layer 3. This third layer 
may be coextruded with the first two layers or otherwise applied during a final extrusion 
process. The second or third layer is followed by a fabric layer which fabric layer is itself 
covered by a terminal rubber layer 5. 
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PATENT CLAIMS 

1. Multilayer hose, especially for delivering fuels, composed of at least two layers, 
i.e. an impervious barrier layer and a second layer that is bonded to it and 
consists of a themioplastic treated and/or mixed with a polyethylene imine. 

2. Multilayer hose as in claim 1 , 
characterized in tliat 

the impervious banier layer consists of vinylidene tetrafluoroethylene- 
hexafluoropropylene-fluoride (VTH) or of vinylidene tetrafluoroethylene- 
hexafluoropropylene-fluoride treated and/or mixed with a polyethylene imine. 

3. Multilayer hose as in claim 1 or 2, 
characterized in that 

the thermoplastic is selected out of the group comprising polyamides, PP, PE, 
PET, PBT and other suitable plastic materials. 

4. Multilayer hose as in one of the claims 1 to 3, 
characterized in that 

the impervious barrier layer constitutes the inner layer of the hose. 

5. Multilayer hose as in one of the claims 1 to 3, 
characterized in that 

the impervious bamer layer constitutes the intermediate layer between two other 
layers. 
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6. Multilayer hose as in one of the claims 1 to 5, 
characterized in that 

it is provided with a reinforcing outer plastic layer. 

7. Multilayer hose as in one of the claims 1 to 6, 
characterized in that 

the impervious barrier layer constitutes the first inner layer and that a reinforcing 
outer layer is provided on the second layer that consists of a thermoplastic 
treated and/or mixed with a polyethylene imine. 

8. Multilayer hose as in claim 6 or 7, 
characterized in that 

It is additionally provided with a fabric layer that is itself surrounded by an outer 
layer. 

9. Multilayer hose as in claims 6 to 8, 
characterized in that 

a polyamide layer is provided as the reinforcing outer layer. 

10. Multilayer hose as in one of the claims 1 to 9, 
characterized in that 

the impervious barrier layer has a thickness of 0.1 to 0.3 mm, the second layer 
surrounding it a thickness of 0.08 to 0.9 mm and the outer layer, if provided, a 
thickness of 0.05 to 0.7 mm. 

11. Multilayer hose as in one of the claims 1 to 10, 
characterized in that 
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the impervious barrier layer and the layer bonded to it as well as. if provided, the 
outer layer are coextruded. 

12. Multilayer hose as in one of the claims 1 to 1 1, 
characterized in that 

the impervious barrier layer and the layer surrounding it are mutually bonded by 
chemical and/or physical means. 

13. Use of polyethylene imine as the adhesive substance for a multilayer hose. 



